Poutreile pour un rideau de soutenement 

La presente invention concerne une poutreile pour un rideau de soutene- 
ment et un rideau de soutenement comprenant de telles poutrelles. 

Etat de la technique 

Des rideaux de soutenement formes, soit exclusivement de poutrelles soit 
de poutrelles et de palplanches, sont connus depuis longtemps. lis ont 
I'avantage de presenter des modules de resistance tres importants pour un 
poids surfacique avantageux. Les raccords entre deux poutrelles ou une 
poutreile et une palplanche se font au niveau des bords des ailes des poutrel- 
les. 

PROFILARBED S.A. (Luxembourg) commercialise sous la designation 
"HZ" un syst^me integre pour realiser des rideaux de soutenement. Ce systeme 
integre comprend des poutrelles speciales, appelees poutrelles HZ. Le bord des 
ailes de ces poutrelles HZ se termine par un bourrelet de section sensiblement 
triangulaire, qui est en saillie par rapport a la surface ext§rieure de I'aile. Sur oe 
bord d'alle a bourrelet, on peut glisser un profile de raccord de type RH ou de 
type RZ permettant d'y raccorder une autre poutreile HZ ou une palplanche AZ. 

II est 6galement connu de deformer a frold les bords d'ailes de la poutreile 
de fagon k leur conf^rer un profil ondule. Sur un tel bord ondule, on peut alors 
glisser un profile de raccord qui permet d'y raccorder soit un autre bord d'aile 
d'une poutreile soit une griffe d'une palplanche. Un tel systeme est par exemple 
decrit dans la demande de brevet EP-A-00721 1 8. 

II est aussi connu de souder des griffes de palplanches aux bords d'ailes 
de la poutreile pour y raccorder des palplanches. 

Aujourd'hui, on a besoin de rideaux de soutenement avec des modules de 
resistance de plus en plus eleves. Un moyen pour augmenter sensiblement le 
module de resistance d'une poutreile est d'augmenter la hauteur de son ^me. 
Or, la hauteur maximale de l'§me de la poutreile est bien entendu determinee 
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par la largeur du train de laminage. Par consequent, pour laminer des poutrelles 
plus hautes, il faudrait construire de nouveaux trains de laminage plus larges- 
Un autre moyen pour augmenter le module de resistance des poutrelles est 
d'augmenter Tepaisseur de leurs ailes. Ceci impliquerait cependant de conce- 
5 voir de nouveaux systemes de raccord pour ailes epaisses. 

Un systeme de raccord pour des poutrelles avec ailes epaisses est connu 
du document DE 583 471. 11 s'agit de poutrelles de faible hauteur, la hauteur de 
Tame etant egale a la largeur de Taile, qui peuvent etre montees dans le rideau 
de soutenement avec leur ame soit perpendiculaire soit parallele a I'axe du 

10 rideau. Une aile de cette poutrelle comporte une rainure (aminee ou usinee le 
long de chaque bord longitudinal dans la surface interne de Taile et un palier 
lamine ou usine dans le bord lateral de Taile. La rainure et le palier permettent 
de raccorder les bouts d'ailes de deux poutrelles adjacentes a I'aide de profiles 
de raccords speciaux et de raccorder une aile d'une premiere poutrelle trans- 

15 versalemerit entre les deux ailes d'une deuxieme poutrelle. II s'agit des tors d'un 
systeme de raccord tres special, qui a ete conQu en 1927 pour une mise en 
oeuvre particulieres de poutrelles de faible hauteur et qui n'a probablement 
jamais connu de succes, 

Le document US 4,550,582 decrit une methode de laminage de poutrelles 
20 avec griffes pour rideau de soutenement. Lors du laminage on forme le long 
des bords d'aile des elements de serrure complementaires, pouvant s'enclen- 
cher de fagon analogue aux raccords LARSEN connus pour les palplanches. 
Un premier type d'element de serrure comprend un "doigt recourbe" et "un 
pouce" definissant une chambre de serrure. Un deuxieme type d'element de 
25 serrure comprend un bourrelet apte a etre regu dans la chambre de serrure. Le 
long de Telement de serrure dudit deuxieme type est agencee une projection a 
laquelle on attribue plusieurs fonctions. Une premiere fonction serait d'accroTtre 
la stabllite d'un empilage de poutrelles. La poutrelle allongee sur une aile 
repose en effet sur ladite projection et sur Teiement de serrure dudit premier 
30 type, qui a sensiblement la meme hauteur que ladite projection. Une deuxieme 
fonction serait de former un appui pour un element de guidage lors de Tenfon- 
cement d'une poutrelle dans le sol. Une troisieme fonction serait d*equilibrer les 
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sections transversales des ailes par rapport a Tame- Enfin, on mentionne 
egalement que ladite projection augmenterait le module de section de la 
poutrelle, Cependant, le laminage de telles griffes et projections est une 
operation difficile et quasi impossible pour une poutrelle avec des ailes ayant 
5 une epaisseur de plus de 22 mm. De plus, la pratique devrait encore montrer si 
ce systeme de raccord nouveau fait ses preuves sur les chantiers. 

Resume de nmmntion 

Un objet de la presente invention est de proposer une poutrelle pouvant 
etre aisement laminee avec un module de resistance plus eleve, sans devoir 
augmenter de fagon notable sa hauteur, et dont la mise en oeuvre dans des 
10 rideaux de soutenement peut se faire en ayant recours a differents systemes de 
raccords qui ont fait leurs preuves sur les chantiers. 

Get objet est atteint par une poutrelle pour rideaux de soutenement dont 
les ailes sont munies de moyens de raccords le long de leurs bords longitudi- 
naux, caracterisee en ce que ces ailes sont renforcees du cote oppose a Tame, 

15 sur la plus grande partie de leur largeur, par une surepaisseur de matiere qui 
commence uniquement a une certaine distance des bords longitudinaux de 
Taile, laissant ainsi subsister des bouts d'ailes d'epaisseur plus faible qui portent 
les moyens de raccords. Le renforcement des ailes par une surepaisseur de 
matiere, localisee du cote oppose a Tame, permet d'augmenter sensiblement le 

20 module de resistance de la poutrelle, sans augmentation notable de sa hauteur. 
Les bouts d'ailes non-renforces, dont Tepaisseur est comparable a Tepaisseur 
d'aile d'une poutrelle classique pour rideaux de soutenement, permettent par 
contre d'utlliser quasi tous les systemes de raccord connus pour integration 
d'une poutrelle dans un rideau de soutenement. 

25 Dans une premiere execution, les moyens de raccord portes par les bouts 

d'ailes comprennent un bourrelet de raccord. Une poutrelle de ce type peut par 
exemple etre facilement integree dans un rideau de soutenement en utilisant 
des elements de raccords comparables aux profiles de raccord de type "RH" ou 
de type "RZ" du systeme "HZ" de PROFILARBED S.A.. II sera note que 
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I'epaisseur maximafe de la surepaisseur de matidre est de preference supe- 
rieure a la hauteur du bourrelet, de fa^on a ce que le bourrelet soit en retra'rt par 
rapport a une surface d'appui formee par la surepaisseur de matiere de I'aile. 
Reste a noter que pour les profiles de raccord de type "RH" ou de type "RZ", le 
5 bourrelet de I'aile dolt avoir une section triangulaire. II n'est cependant pas exclu 
de concevoir des profiles de raccord necessitant un bourrelet de raccord avec 
une autre section. 

Dans une autre execution, au moins un des bouts d'ailes d'§paisseur plus 
faible presente un profii longitudinal ondule pour former directement le moyen 
10 de raccord. Une poutrelle de ce type peut par exemple etre facllement int6gr6e 
dans un rideau de soutenement tel que decrit dans la demande de brevet 
EP-A-0072118. 

Les moyens de raccord peuvent egalement comprendre un profile de rac- 
cord pour une palplanche qui est soud§ bout a bout sur une face lat§rale d'un 
15 des bouts d'ailes d'epalsseur plus faible. Un tel profile de raccord pour une 
palplanche peut aussi etre porte par un profile en U gllss^ sur un des bouts 
d'ailes d'epaisseur plus faible et fixe a ce bout d'aile k I'alde de deux soudures 
angulaires. 

De preference, la surepaisseur de matiere presente une symetrie par rap- 
20 port au plan median de r^me. Pour faclllter le laminage de la poutrelle, la 
surepaisseur de matiere sur I'aile est avantageusement divisee en deux par une 
gorge longitudinale s'^tendant au dessus de Tame. 

Le rapport entre I'epaisseur desdits bouts d'ailes et I'epaisseur de I'ame 
est de preference compris entre 1,0 et 1,7- Le rapport entre I'epaisseur maxi- 
25 male de I'aile au niveau de la surepaisseur de matiere et I'epaisseur des bouts 
d'ailes est de preference compris entre 1 ,5 et 4,0. Les bouts d'ailess auront de 
preference une epaisseur comprise entre 10 mm et 25 mm. Si I'epaisseur 
maximale d'une aile au niveau de la surepaisseur de matiere est comprise entre 
40 mm et 60 mm, on pourra le plus souvent assurer que dans un rideau de 
30 soutenement les raccords solent agences en retrait par rapport aux surfaces 
d'appui formees par les surepaisseurs de matiere. 
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La presente invention est surtout Interessante pour augmenter le module 
de resistance d'une poutrelle haute, c'est-a-dire pour laquelle le rapport entre la 
hauteur d'ame (H) et la largeur d'aile (B) est superieur a 2, car elle permet 
d'obtenir une augmentation notable de son module de resistance sans augmen- 
tation supplementaire notable de sa hauteur- 
Dans un rideau de soutenement selon Tinvention, au moins deux poutrel- 
les selon Tinvention sont raccordees aux niveau de leurs ailes a Taide de 
profiles de raccord. Les surepaisseurs de matiere torment avantageusement 
des surface d'appui qui definissent un plan d'appui agence devant les profiles 
de raccord (en d'autres termes, les profiles de raccord sont agences en retract 
par rapport au plan d'appui defini par les surepaisseurs de matiere des ailes). 
Une lierne peut alors prendre directement appui sur les surfaces d'appui 
formees par les surepaisseurs de matiere, sans etre genee par les profiles de 
raccord. 

Breve description des dessins 

15 Des executions avantageuses de la presente invention sont decrites sur 

base des dessins annexes, dans lesquels: 

Fig. 1 : est une vue d'une paire de poutrelles raccordees au niveau de leurs 
ailes adjacentes; 

Fig. 2: est une vue d'un rideau de soutenement mixte comprenant deux paires 
20 de poutrelles selon la Fig. 1 et une paire de palplanches en forme de Z 

raccordant les deux paires de poutrelles; 
Fig. 3: est un detail schematique d'une premiere execution d'un bout d'aile 

d'une poutrelle; 

Fig. 4: est un detail schematique d'une deuxieme execution d'un bout d'aile 
25 d'une poutrelle; 

Fig. 5: est un detail schematique d'une troisieme execution d'un bout d'aile 

d'une poutrelle avec une griffe pour y raccorder une palplanche; 
Fig, 6: est un detail schematique montrant le finissage d'un bout d'aile d'une 

poutrelle avec un bourrelet; 
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Fig. 7: est un detail scliematique d'une variants de I'executlon de la Fig. 3; 

Fig. 8: est un detail schematique d'une quatrieme execution d'un bout d'aile 

d'une poutrelie avec un raccord soude muni d'une griffe de palplanche; 

et 

5 Fig. 9: est un detail schematique d'une variants de rexecution de la Fig. 3. 

Description d'une exScuilon pmferSe 

La Fig. 1 montre deux poutrelles 10, 10' raccordees entre elles. Una telle 
poutrelie 10, 10' comprend une Sme 12, 12' et deux ailes 14, 16, 14', 16*. L'ame 
12, 12' supporte les ailes 14, 16, 14', 16' de fagon k ce que la poutrelie 10, 10' 
ait une section en forme d'un chiffre romain i , avec un premier plan de sym6- 
10 trie constitue par le plan median 11 de l'ame 12, 12' et un deuxieme plan de 
symetrie 15 qui est perpendiculaire au plan median de l'ame 12, 12*. La hauteur 
H de l'ame 12, 12' est environ le double de la largeur B de I'aile 14, 16, 14', 16'. 

Les deux poutrelles sont raccordees au niveau de leur ailes 14, 16, 14', 
16' ^ I'aide de profiles de raccords 18 connus en soi, par exempie ^ I'aide de 

15 raccords RH commercialises par PROFILARBED S.A. (Luxembourg). Les ailes 
14, 16, 14', 16' comprennent le long de chaque bord longitudinal un bourrelet 
20, 20' de section sensiblement triangulaire. Le profile de raccord 18 est gliss6 
sur ces bords longitudinaux des ailes 14, 16, 14', 16', de fagon a ce que les 
bourrelets de raccord 20 engagent les chambres de serrure des raccords 18. 

20 Cette methods de raccord est bien connue et est largement utilises pour la 
construction de rideaux de soutenement. 

Sur la Fig. 1, les lignes interrompues 22, 22' representent la trace de la 
face externe des ailes d'une poutrelie HZ classique produite par 
PROFILARBED S.A. (Luxembourg). On voit que dans les nouvelles poutrelles 

25 10, 10', les deux ailes 14, 16, 14', 16' sont renforc^es du c6te oppose a l'ame 
par une surepaisseur de matiere 24, 26, 24', 26' qui commence uniquement a 
une certaine distance des bords de I'aile. A une certaine distance di du bord de 
I'alle, I'epaisseur de I'aile augments graduellement pour atteindre une valeur 
maximale e* a une distance dz du bord (di < da). L'epaisseur de I'aile 14 reste 

30 alors egale a e* jusqu'^ une distance da du bord oppose de I'aile, pour ensuite 
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diminuer de faQon symetrique par rapport au plan median de r§me 12, 12'. Les 
surepaisseurs de matiere 24, 26, 24', 26' laissent ainsi subsister des bouts 
d'ailes 21, 21' ayant sensiblement la meme epaisseur e que les ailes d'une 
poutrelle HZ classique. Ces bouts d'ailess 21 portent les bourrelets de raccord 
5 20, respective ment d'autres moyens de raccords (c.f. Fig. 5 et 8). Dans I'execu- 
tion montree, I'epaisseur e* est environ le double de I'epaisseur e des bouts 
d'ailes 21 . En pratique, ce rapport peut varier entre 1,5 et 4,0. II sera cependant 
note qu'une epaisseur e* de I'ordre de 50 mm permet aux surepaisseurs 24, 26, 
24', 26' de definir des surfaces d'appui 27, 29, 27', 29' situ6es devant les proflls 
C 10 de raccord 18. Sur la Fig. 1, on voit ainsi une lierne 31 qui prend appui sur les 
surfaces d'appui 29, 29' sans etre g§nee par les profiles de raccord 1 8 reliant 
les ailes 26 et 26'. L'epalsseur e des bouts d'ailess 21 est g§n6ralement 
comprise entre lOmnn et 25 mm. Le rapport entre I'epaisseur e des bouts 
d'ailess 21 et I'epaisseur de I'Sme 12 est generalement comprls entre 1 ,0 et 1 ,7. 
15 Une nouvelle poutrelle 10, 10' peut facilement avoir un module de resistance 
qui est au moins 50% plus eleve que celui d'une poutrelle HZ classique equiva- 
lente. 

La Fig. 2 montre comment deux paires 30, 32 de ces poutrelles 10, 10' 
peuvent former avec une paire 34 de palplanches en Z un rideau de soutene- 
20 ment mixte. Des profiles de raccords 36, 36' aptes a raccorder les palplanches 
^ 34 aux ailes des poutrelles 30, 32 sont par exemple ceux commercialises par 

PROFILARBED S.A. (Luxembourg) sous la designation raccord RZ-U, respecti- 
vement RZ-D. On voit egalement que ces raccofxis sont tous legerement en 
retrait par rapport aux surfaces d'appui fonnees par les surepaisseurs de 
25 matiere sur les ailes des poutrelles. 

La Fig. 3 montre un detail schematique d'une premiere execution d'un 
bout d'aile d'une poutrelle. On voit notamment que le bourrelet 20 a une hauteur 
h plus faible que I'epaisseur renforcee e'* de I'aile 14. On constate aussi que la 
surepalsseur de matidre 24 commence par une rampe 40. Sur la Rg. 4, les 
30 raccords de la rampe 40' et du bourrelet 20 au bout d'aile 21 sont arrondis, de 
m§me que le raccord de la rampe 40' a la surface d'appui 27. 
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La Fig. 5 montre un bout d'aile 21 d'une poutrelle sans bourrelet de rac- 
cord. Un profile de raccord 44 pour une palplanche est soude bout a bout sur la 
face laterale du bout d'aile 21 . On remarquera que Toperation de soudage bout 
a bout serait beaucoup plus difficile si le bout d'aile 21 avait egalement I'epais- 
5 seur e*. 

La Fig, 6 est un detail schematique montrant le finissage d'un bourrelet de 
raccord 20. A la sortie du laminoir, le bourrelet de raccord 20 a sensiblement la 
meme hauteur h* que Tepaisseur e*. Un chalumeau coupeur 50 confere alors 
au bourrelet de raccord 20 sa hauteur finale h qui est plus petite que Tepaisseur 
10 e* de Taile renforcee. La Fig. 6 montre que la largeur b de la gorge 40 doit etre L 
telle que la flamme du chalumeau coupeur 50 ne puisse pas bruler le flanc 
oblique 52 de la surepaisseur de matiere 24. 

L'execution de la Fig. 7 se distingue de Texecution de la Fig. 3 en ce que 
la surepaisseur de matiere 24 est divisee en deux par une gorge longitudinale 
15 60 s'etendant au dessus de Tame 12. Cette gorge longitudinale 60 facilite le 
laminage de la poutrelle parce qu*elle permet un meilleur guidage de la pou- 
trelle dans le laminoir. 

L'execution de la Fig. 8 se distingue de {'execution de la Fig. 5 en ce qu'un 
raccord de palplanche 70 est porte par un profile en U 72 qui est glisse sur le 
20 bout d'aile 21 . Ce profile en U 72 est alors fixe au bout d'aile 21 a Taide de deux , 
soudures angulaires 74, 74*. 

La Fig. 9 presente, comme la Fig. 7, une execution dans laquelle la sure- 
paisseur de matiere 24 est divisee en deux par une gorge longitudinale 60 
s'etendant au dessus de Tame 12. Cette execution se distingue par des surfa- 
25 ces de raccord courbes 80, 82. 
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REVENDICATIONS 

1. Poutrelle pour rideaux de soutenement ayant une §me (12) et deux ailes 
(14, 16) paralleles portees par I'sime (12), lesdites alles (14, 16) 6tant mu- 
nies de moyens de raccords (20, 44, 70) le long de leurs bords longitudi- 
naux, caract^risee en ce que lesdites alles (14, 16) sent renforcees du cote 
oppos§ k VSime (12), sur la plus grande partie de leur largeur (B), par une 
sur6palsseur de matiere (24, 26) qui commence uniquement a une certaine 
distance des bords longitudinaux de I'aile (14, 16) laissant ainsi subsister 
des bouts d'ailes (21) d'epaisseur (e) plus faible portant lesdits moyens de 
raccords (20, 44, 70). 

2. Poutrelle selon la revendication 1 , dans laquelle lesdits moyens de raccord 
(20, 44, 70) comprennent un bourrelet (20) de section triangulaire qui est 
porte par un desdits bouts d'ailes (21) d'epaisseur plus faible. 

3. Poutrelle selon la revendication 2, dans laquelle I'epaisseur maximale (e*) 
de ladite surepaisseur de matiere (24, 26) est superieure a la hauteur dudit 
bourrelet (20). 

4. Poutrelle selon la revendication 1, dans lequel au moins un desdits bouts 
d'ailes d'epaisseur plus faible presente un profil longitudinal ondul6 pour 
former ledit moyen de raccord. 

5. Poutrelle selon la revendication 1 , dans laquelle lesdits moyens de raccord 
comprennent un profile de raccord (44) pour une palplanche soude bout a 
bout sur une face laterale d'un desdits bouts d'ailes (21) d'epaisseur plus 
faible. 

6. Poutrelle selon la revendication 1 , dans laquelle lesdits moyens de raccord 
comprennent un profile de raccord (70) pour une palplanche qui est porte 
par un profile en U (72) glisse sur un desdits bouts d'ailes (21) d'epaisseur 
plus faible, ledit profile en U (72) etant fixe a ce bout d'aile (21) k I'aide de 
deux soudures angulaires (74, 74'). 

7. Poutrelle selon la revendication 1, dans laquelle ladite surepaisseur de 
matiere (24) sur une aile (14) est divisee en deux par une gorge longitudi- 
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nale (60) s'etendant au dessus de r&me (12). 

8. Poutrelle selon Tune quelconque des revendications precedentes, dans 
laquelle ladite surepaisseur de matiere (24, 26) presente une symetrie par 
rapport au plan median (1 1) de Vkme (12). 

5 9. Poutrelle selon Tune quelconque des revendications precedentes, dans 
laquelle le rapport entre I'epaisseur (e) desdits bouts d'ailes (21) et Tepais- 
seur (s) de Tame (12) est compris entre 1,0 et 1,7. 

10. Poutrelle selon Tune quelconque des revendications precedentes, dans 
laquelle le rapport entre I'epaisseur maximale (e*) de I'aile (14, 16) au ni- 
10 veau de ladite surepaisseur de matiere (24, 26) et Tepaisseur (e) desdits 
bouts d'ailes (21) est compris entre 1 ,5 et 4,0. 

11 -Poutrelle selon Tune quelconque des revendications precedentes, dans 
laquelle lesdits bouts d'ailes (21) ont une epaisseur (e) comprise entre 
10 mm et 25 mm. 

15 12. Poutrelle selon Tune quelconque des revendications precedentes, dans 
laquelle Tepaisseur maximale (e*) de Taile (14, 16) au niveau de ladite sure- 
paisseur de matiere (24, 26) est comprise entre 40 mm et 60 mm. 

13. Poutrelle selon Tune quelconque des revendications precedentes, dans 
laquelle le rapport entre la hauteur d'ame (H) et la largeur d'aile (B) est au 

20 moins egal a 2. 

14. Rideau de soutenement dans lequel au moms deux poutrelles (10, 10') 
selon Tune quelconque des revendications precedentes sont raccordees aux 
niveau de leurs ailes (14, 16, 14', 16') a I'aide de profiles de raccord (18), et 
lesdites surepaisseurs de matiere (24, 26, 24', 26') torment des surfaces 

25 d'appui (27, 29, 27*, 29') qui definissent un plan d'appui agence devant les- 
dits profiles de raccord (18). 

15. Rideau de soutenement selon la revendication 14, comprenant au moins 
une lierne (31) prenant appui sur lesdites surfaces d'appui (29, 29') formees 
par lesdites surepaisseurs de matiere (26, 26') devant lesdits profiles de 

30 raccord (18). 
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